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右江盆地海相泥盆系- 中三叠统层序
界面成因类型与盆地演化!
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摘 要 在右江地区海相层序地层学研究的基础上，将层序界面区分为升隆侵蚀层序不整合界面、海侵上超层序不

整合界面、暴露层序不整合界面和造山侵蚀层序不整合界面四个成因类型，并且相同成因类型的层序界面，在盆内不

同地域的具体表现形式不尽相同，它们与盆地的成生、发展有紧密的联系，这些界面类型依次反映了盆地的新生、演

化和盆山转换过程。
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沉积盆地的层序充填，记载着盆地成生、发展、演

化的信息，层序界面是沉积盆地的充填特征之一〔1〕，

对层序界面成因类型的讨论，可以获得盆地演化的历

史。许效松、刘宝王君在扬子台地西缘对二叠系- 三叠
系层序界面成因分析与盆山转换的研究〔2，3〕，为这方

面的研究提供了新的思路。右江地区是中国南方海相

沉积—构造演化区的一部分，从泥盆纪至中三叠世沉

积层序发育较为完整，地质事件丰富，构造—沉积动力

转化特征明显，盆地演化序列完整〔4，5〕。通过对该区

层序地层学研究，于泥盆系至中三叠统划分了6 个二
级层序和44 个三级层序（表1）。对这些层序的成因
进行分析，可以建立层序界面与沉积盆地演化的关系。

1 层序界面的成因类型
层序地层学研究中，P . R .Vail 关于层序界面的划

分是以海平面的下降速率是否大于陆棚坡折带的盆地

沉积速率为标志，将层序界面划分为"型和#型〔1〕。
层序不整合界面作为一个层序的顶面或底面，在一定

的区域内具等时的性质，是等时界面，也是层序研究的

核心，它不仅反映了海平面升降速度与构造沉降的耦

合关系，而且还反映了这两者耦合作用之下形成的物

质响应和两者之间的本质差别，以及形成这 些差别的

盆地性质及动力学机制。因此，随着层序地层学研究

工作的不断深入，在进行层序研究和层序不整合界面

分析时，强调把构造活动的强度、性质和盆地演化与海

平面变化相互作用作为整体考虑，并对层序界面进行

结构成因分析〔3〕。在右江地区泥盆纪至中三叠世的

层序地层综合研究基础上，将对层序界面的成因认识

与盆地的成生及演化过程联系起来，可以识别出四种

成因界面类型（表1）：升隆侵蚀层序不整合界面、海侵
上超层序不整合界面、暴露层序不整合界面和造山侵

蚀层序不整合界面。

!.! 升隆侵蚀层序不整合界面
升隆侵蚀层序不整合界面，是由于构造隆升和海

平面下降所形成的盆地层序不整合界面，它是反映盆

地新生和盆—盆转换的时间界面。盆地的新生是指由

于板块扩张运动或板块运移机制转变导致下伏盆地消

亡而形成新的沉积盆地。而盆—盆转化则是指在沉积

盆地的演化过程中，由于区域构造应力场转变，使沉积

盆地的性质发生变化。升隆侵蚀层序不整合界面与

Vail 的"型层序界面相当。

!." 海侵上超层序不整合界面
海侵上超层序不整合界面是以海侵面构筑的层序

不整合界面，形成海侵上超不整合界面的时期是盆地

演化处于海平面的主体上升时期，其形成代表了盆地

的构造沉降与海平面上升同步。构造旋回性往往对盆

地的形成和演化阶段产生一定的影响，对海平面变化、

层序的形成可以产生叠加效应，所以海侵上超层序不

整合界面的发育通常出现于升隆侵蚀不整合界面形成

之后的盆地演化阶段。海侵上超层序不整合形成于两

种盆地的构造背景条件下〔3〕：一是已充填组建了碎屑

岩大陆架、构筑了碎屑岩塾板的裂谷盆地，二是处于热
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沉降阶段的盆地。可见较大区域上的海侵上超不整合

界面，在不同沉积背景下其成因界面的表现形式不完

全一致。

1 .3 暴露层序不整合界面
暴露层序不整合界面是盆地构造活动处于稳定时

期，海平面的升降发生转折而形成的暴露层序界面。

它主要形成于长周期海平面的主体下降旋回中，与海

平面主体上升旋回相反，即短周期海平面下降的速率

超过盆地的沉降速率，使原沉积物裸露于地表或处于

大气渗滤带，并在早期成岩阶段沉积物界面与大气水

发生混合，表现为海平面下降的记录。由于沉降间断

的时间、海平面升降周期与幅度等的综合影响，暴露层

序不整合界面上的沉积物性质有所差异，暴露界面可

以是Vail 层序界面的!型或"型界面。

1 .4 造山侵蚀层序不整合界面

造山侵蚀层序不整合界面是在区域构造应力场发

生根本转变、盆地演化消亡，发生盆—山转换或盆地性

质发生改变时形成的盆地充填层序的界面。当造山升

隆作用远大于海平面的升降作用时，盆地抬升、地层变

形并发生升隆侵蚀，造成与上覆沉积物间的角度不整

合接触。

表1 右江盆地泥盆系—中三叠统层序界面成因性质与盆地演化
Table 1 Genesis of seIuence boundary and basin eVolution in Youjiang basin during

the DeVonian to the middle Triassic
地质时代 层序划分

纪 世 期 二级 三级

成因

界面

类型

演化

阶段

右 江 盆 地

浅水台地 深水盆地

与Vail 层序
界面关系

T

P

C

T2

T1

P2

P1

C2

C1

拉丁期

安

尼

期

奥伦

尼期

印度期

长

兴

期

吴

家

坪

期

茅

口

期

栖

霞

期

马

平

期

达拉期

滑石板期

大

塘

期

岩

关

期

US6

US5

US4

US3

S6

S5

S4

S3

S2

S1

S11

S10

S9

S8

S7

S6

S5

S4

S3

S2

S1

S10

S9

S8

S7

S6

S5

S4

S3

S2

S1

（D）

C

C

D

C

C

C

C

B

B

C

A

C

B

B

B

B

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C
（A）

前

陆

盆

地

弧

后

裂

谷

盆

地

被

动

陆

缘

裂

谷

盆

地

（造山侵蚀）

岩相转换

岩相转换

造山侵蚀

暴露

暴露

暴露

暴露

海侵上超

海侵上超

暴露

升隆侵蚀

暴露

海侵上超

海侵上超

海侵上超

海侵上超

暴露

暴露

暴露

暴露

暴露

暴露

暴露

暴露

暴露

暴露

（升降侵蚀）

（岩相转换）

岩相转换

下超

下超

水下间断

水下间断

水下间断

水下间断

岩相转换

岩相转换

下超

下超

水下间断

下超

下超

下超

下超

岩相转换

岩相转换

岩相转换

岩相转换

岩相转换

下超

岩相转换

岩相转换

岩相转换

岩相转换

（水下间断）

（SB1）

SB1

SB1

SB1

SB1

SB1

SB2

SB1

SB2

SB2

SB2

SB1

SB1

SB2

SB2

SB2

SB2

SB1

SB1

SB1

SB2

SB2

SB1

SB1

SB2

SB1

SB2

（SB1）
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续表!
地质时代 层序划分

纪 世 期 二级 三级

成因

界面

类型

演化

阶段

右 江 盆 地

浅水台地 深水盆地

与Vail 层序
界面关系

D

D3

D2

D1

法

门

期

弗

拉

斯

期

吉

维

特

期

爱菲尔期

爱姆斯期

布拉格期

洛

柯

夫

期

US2

US1

S17

S16

S1 

S14

S13

S12

S11

S10

S9

S8

S7

S6

S 

S4

S3

S2

S1

C

B

B

B

C

C

C

C

B

C

C

B

B

C

C

C
A／D

被

动

陆

缘

裂

谷

盆

地

陆

内

裂

陷

盆

地

岩相转换

海侵上超

海侵上超

海侵上超

暴露

暴露

暴露

暴露

岩相转换

暴露

暴露

上超或暴露

上超或暴露

暴露

暴露

暴露

（升隆侵蚀）

岩

相

转

换

面

或

水

下

沉

积

间

断

面

下超

下超

岩相转换

岩相转换

岩相转换

水下间断

（升隆侵蚀）

SB1

SB2

SB2

SB2

SB1

SB1

SB1

SB1

SB2

SB1

SB1

SB1

SB2

SB1

SB2

SB2
（SB1）

注：A. 升隆侵蚀层序不整合界面；B. 海侵上超层序不整合界面；

C. 暴露层序不整合界面；D. 造山侵蚀层序不整合界面。

2 右江盆地的演化
右江盆地位于扬子克拉通南缘，具有特殊的地质

构造特点，其基底具陆壳—过渡壳性质。加里东期，其

西部为古扬子陆块的西南缘，而东部属扬子东南大陆

边缘的南段。海西—印支阶段，它的构造沉积面貌复

杂，广西运动使扬子陆块和华夏陆块拼接形成统一的

华南板块，仅钦防地区保留为北东向延伸的残留海槽。

海西期华南板块主要以伸展活动为特征，随着古特提

斯洋的开启，华南板块的南、西、北缘逐渐形成了被动

陆缘，在整个海西构造旋回中，上扬子地区及周缘处于

张性构造应力场背景。海西期末，由于太平洋构造域

和古特提斯构造域的复合作用影响，川滇黔桂地区经

历了从拉张到挤压的应力场转变过程。根据盆地的沉

积特征、层序和火山活动特点，特别是考虑到盆地南缘

和东缘的构造特点及其对盆地的影响，右江地区海西

—印支期沉积盆地，应是在古特提斯构造域和西太平

洋构造域的复合作用下形成的。依据沉积盆地的形成

和演化过程、基底性质、同生断裂活动、盆地距离板块

边缘的位置、沉积作用、层序充填特征和形成盆地的动

力作用因素，可将右江地区泥盆纪至中三叠世沉积盆

地的构造演化区分为4 个阶段、6 个时期（图1）。相应

发育6 个二级层序和44 个三级层序（表1）。这4 个
阶段是：

（1）海西早期的陆内裂陷盆地阶段（D1 - D12），盆
地以碎屑岩系充填为主

（2）海西中晚期的被动陆缘裂谷盆地阶段（D12 -

P1），期间先后经历了拉张（D12 -C1）和充填（C2 -P1）时
期，相应地形成了下部欠补偿性硅质岩系和上部补偿

性钙质岩系；

（3）印支期的弧后裂谷盆地阶段（P2 - T1），层序
充填为欠补偿性火山碎屑浊积岩系；

（4）进入前陆盆地阶段后（T2），以碎屑岩系充填
为主。

它们反映了右江地区不同阶段裂谷盆地的构造性

质及其层序充填特征。

3 层序界面成因类型与盆地演化关系
通过对右江盆地及邻区详细的研究工作，在本区

主要识别出3 个升隆侵蚀层序不整合界面、2 个造山
侵蚀层序不整合界面、12 个海侵上超层序不整合界面
和28 个暴露层序不整合界面（表1 所示）。

".! 升隆侵蚀层序不整合界面

! 泥盆系第1 层序底界面，代表了泥盆纪初右江
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图1 右江盆地沉积构造演化阶段系列剖面示意图
1. 洋壳；2. 火山岩；3. 碳酸盐岩；4. 硅质岩；

5. 泥质岩；6. 火山碎屑岩；7. 碎屑岩

Fig .1 Cross sections showing the
evolution and filli ng history of Youjiang Basi n

盆地的形成，该层序界面是在广西运动基础上发育的。

志留纪末的广西运动是华南地区的一次大规模造山运

动，它标志着早古生代沉积盆地格局转变和演化结束，

以及晚古生代新的沉积—构造格架演化的开始，界面

上下为角度～平行不整合接触，界面上于板内断陷盆
中发育一套冲积相沉积和滨岸碎屑岩沉积。＠位于石
炭系与泥盆系之间的石炭系第一层序的底界面也是升

隆侵蚀不整合界面，它既是上覆地层底部的层序界面

记录，同时代表了柳江运动形成的构造面，反映了盆地

演化过程中应力的转化。＠在研究区内除上述两个升
降侵蚀不整合界面外，还有上下二叠统间的二叠系第

7 层序底界面，它反映了早二叠世末右江盆地性质的
转化，是盆—盆转换的时间界面。早—晚二叠世之间

的东吴运动使区内沉积盆地演化发生大的转折，古特

提斯洋由拉张转为向北俯冲挤压构造背景，加之西太

平洋构造域向西的挤压、俯冲效应，导致右江盆地由被

动陆缘裂谷盆地向弧后裂谷盆地转化。

!." 造山侵蚀层序不整合界面

d 中下三叠统之间的三叠系第4 层序底界面。
早三叠世末，古特提斯洋向北俯冲关闭，扬子板块与印

支板块发生碰撞，右江地区南部沿富宁—凭祥一带中

三叠世早期发生大量中、酸性岩浆侵入和喷发（可同上

扬子区大面积分布的与火山产物有关的绿豆岩沉积事

件对应），右江盆地性质发生改变，由弧后盆地演变为

前陆盆地，界面上发育巨厚的陆源碎屑浊积层序充填。

＠中三叠统顶界面，即第6 层序顶界面。中三叠世末，
即三叠系第6 层序沉积结束期，上扬子区发生构造隆
升，导致四川和贵州大部分地区暴露侵蚀，结束海相盆

地演化历史，同时右江盆地范围缩小，直到晚三叠世卡

尼期末，右江盆地内部才发生造山隆升作用，结束海相

盆地演化历史。

!.! 海侵上超层序不整合界面
右江地区裂谷盆地的形成演化与同沉积断裂作用

密切相关，持续不断地拉张拗陷作用下的台地区和克

拉通盆地区的碳酸盐缓坡或混合陆棚，多在海平面上

升期形成海侵上超层序不整合。不整合界面之上为向

上变细变深的沉积体组合，常为陆架泥上超或海侵碳

酸盐上超，这种成因界面通常与Vail 层序界面的i型
界面相当。右江地区可以区分出12 个海侵上超不整
合界面，它们在孤立台地上表现为海侵上超界面，有时

则为岩性岩相转换面（如泥盆系第9 层序界面），而在
台盆地内相应地表现为岩性岩相转换面或水下沉积间

断面。当有海底火山活动时，火山碎屑浊积岩发育，并

在盆地边缘形成下超界面。可见，在盆地内较大区域

上的海侵上超不整合界面，在不同沉积背景下其成因

界面表现形式不完全一致。

!.# 暴露层序不整合界面
对右江盆地的层序地层研究表明，在浅水台地区

内这种类型的成因界面特征是发生暴露溶蚀和弱冲刷

充填，在台地或台缘往往为暴露带、古土壤层以及淡水

溶蚀及白云岩化等；而在深水盆地中与暴露不整合层

序界面相应的界面可以是岩相结构转换面、下超面或

水下沉积作用间断面。

4 讨论与结论
根据右江盆地的历史演化，上述4 种类型的界面，

在时序上代表了从盆地新生，经大陆边缘盆地、前陆盆

地至盆地消亡的演变过程。因此，层序界面的成因分

析对认识沉积盆地的性质和分析盆—盆、盆—山转换

机制无疑具有重要意义。在研究中我们认识到：

（1）在区域构造演化的同一阶段，不同性质盆地
中，层序界面成因特征表现不同。如早泥盆世早期第

1 层序底界面，它既是加里东运动末期的造山侵蚀不
整合面，代表加里东运动末期华南大陆边缘盆地演化

的结束，同时又是右江盆地新生的底界面，它以全区暴

露为标志，上下地层间以角度不整合或平行不整合接
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触。但通过区域对比发现，同是泥盆纪早期第一层序

的底界面，在右江盆地东界钦防残余海槽中则表现为

水下沉积间断或岩性转换面。又如在中、晚泥盆世层

序发育过程中，右江盆地中的孤立台地上发育海侵上

超不整合界面和暴露不整合界面，而在台盆中则多表

现为下超、水下沉积间断或连续沉积作用或岩性岩相

转换面。

（2）海侵上超层序不整合界面多与二级海平面上
升期或构造拉张期有关，而暴露不整合层序界面则主

要形成于强的构造抬升期或二级海平面下降期或海平

面上升早期。在受同生断裂控制强烈的右江地区，层

序界面可以划归到一类成因层序界面中，与相应的盆

地阶段对应，但盆地内台盆和孤台小背景下的层面特

征差异是客观存在的，尽管如此，通过横向对比看到，

对成因界面类型的厘定仍具实际意义。

（3）盆地演化末期或盆- 山转换时期，在大区域内，
造山抬升在不同地区发生的时间先后不一，从浅水台

地到深水盆地或从盆缘到盆地中心，造山隆升时间先

后差异，导致从早到晚连续的时间内，不同地域不同阶

段存在造山侵蚀层序不整合界面。

（4）二级相对海平面变化造成的二级层序底界面
与P .R .Vail 层序界面的!型界面相当，其成因类型为
升隆侵蚀不整合界面和造山侵蚀不整合界面，与盆地

新生、盆—盆和盆—山转换期一致。
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Genesis of seIuence Boundary and Basi n Evolution i n Youjiang Basi n
duri ng t he Devonian to t he Middle Triassic

~O Zhong-jian C~EN ~ong-de TI AN ji ng-chun
@I N jian- xiong PENGjun

（Instit ute of sedi mentary Geology，Chengdu university of Technology，Chengdu 6l0059）

Abstract

Based on the research of mari ne f acies seCuence strati graphy i n Youjiang basi n area，44 seCuences can be dis-
ti nguished uhich can be divi ded i nto 6 ultraseCuences，and t hey respond well to t he evolution of t he Youjiang basi n
as well as to basi n- mountai n transf or mation duri ng t he devonian to t he early Triassic . The surf ace of seCuence
boundary is a negati ve sedi mentary record which depends on the physical property of t he sedi ments below and
above t he boundaries and／or on t he diff erent sedi mentary struct ure . Every seCuence surf ace of boundary represents
each sedi mentation and tectonic movements i n t he sedi mentary basi n because t he tectonic movement can enhance or
weaken t he marks f or seCuence boundaries . Accordi ng to t he seCuence strati graphy and basi n evolution i n Youjiang
basi n，4 genetic seCuence boundaries can be reconstructed duri ng t he devonian to t he early Triassic，which suggest
diff erent basi n evolution stage . They are uplift erosional seCuence unconf or mity，transgressive onlap seCuence un-
conf or mity，t he exposed seCuence unconf or mity and t he orogenic erosional seCuence unconf or mity .

 plift erosional seCuence unconf or mity is caused by tectonic uplifti ng or by sea-level f alli ng . This unconf or mi-
ty represents isochronous surf ace of boundary which show the new basi n genesis or basi n- basi n transf or mation .
Transgressive onlap seCuence unconf or mity is a transgressive surf ace which show synchronism bewteen tectonic
subsi dence of basi n and sea-level risi ng . The exposed seCuence unconf or mity take place i n t he steady tectonism
stage . The orogenic erosional unconf or mity means t hat t he seCuence boundaries may be highli ghted by tectonismi n
t he course of t he transf or mation of t he basi n systems i nto t he orogenic processes .
Key words genetic types of seCuence boundary basi n evolution mari ne f acie seCuence Youjiang basi n
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