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青海察尔汗盐湖达布逊区段和

别勒滩区段的成盐年代

梁青生 黄 麒
( 中国科学院盐湖研究所

,

西宁 8 10 0 0 8)

提 要 88
一

01 孔和 8 9
一

。峨孔是 1 9 8 9 年后笔者用
’ ` C 和 230 hT 两种方法较为系统的测定了年龄的钻

孔剖面
。

本文以此两孔为主
,

结合已有年龄数据的钻孔
,

重点讨论了达布逊区段的成盐年代
,

并根据 8 8
一

0 1

孔校正后 的年龄
,

将达布逊区段四个大盐层的底板年龄大致划分 为
:
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根据别勒滩区段 CK
Z。: 2 ,

CK
。
和 c K : 3。。

三

个钻孔剖面
,

讨论了此区约 2 5 0 00
a

.

B
.

P
.

成盐年代
。
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第一作者简介 梁青生 男 38 岁 工程师 年代学

目U 舀

著名的察尔汗盐湖位于柴达木盆地中东部
,

海拔 2 7 7 6m
,

湖长 1 6 k8 m
,

湖宽 4 k0 m
,

湖区

面积 5 8 6 o k m
, ,

盐类沉积最大厚度为 7 0m
,

一般为 30 m ~ 4 0 m
。

晚更新世以来
,

该湖沉积了一

套以陆源碎屑和石盐互层的盐湖沉积物
。

石盐层中还常夹有含钙
、

镁碳酸盐和石膏等的粉砂

粘土薄层
。

察尔汗干盐湖被分为四个区段 (图 1 ) 〔, 〕 。

在湖区范围内分布着涩聂湖
、

别勒湖
、

霍

布逊湖
、

达布逊湖
、

团结湖
、

协作湖等具有表面 卤水的全新世盐湖
。

别勒滩区段

图 1 察尔汗盐湖区段划分
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关 于察尔汗盐湖沉积物年代学的研究始于 1 9 7 6 年
,

如达布逊 区段 C K o 6 ,

C K
I一 8 1

,

C K 3 -
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0 8
,

以二 8 0 和别勒滩区段以
2 0 22 ,

C K 。 ,

以
: 3。。

等钻孔岩芯样品的
’ ` e 测定和

2 3 0

仆 测定
。

1 9 8 9

年之后笔者较系统地测试了 8 8一 01 孔岩芯样品的
’心 C 年龄和

’ 30 hT 年龄以及 8 9
一

0 4 孔部分

样品的230 T h 年龄
,

为该盐湖的成盐演化的研究提供了更为系统的年代数据
。

l 察尔汗盐湖 8 8
一
0 1孔及 8 9

一
0 4 孔的 “ e 和

2 3 0

几 年龄

8 8一 01 孔及 8 9
一 0 4 孔皆位于达布逊湖北岸

。

揭露深度分别为 47 m 和 4 5m
。

两孔均以盐类

沉积为主
,

盐类沉积物之间夹杂着若干个代表不同气候环境的粉砂粘土层
。

整个剖面大致可

分为四个主要大层
。

每个大层以碎屑物沉积开始
,

以盐类沉积结束
,

组成了四个大的沉积旋

回
。

,

犯 测年方法与文献
〔幻
相同

,

即采用小

样品制备和小体积测试 ( 1
.

00 m l 苯 )
。

测试

仪器用 D YS
一 3 低本底液体闪烁计数器

。

测

试本底 为 0
.

60 士 0
.

0 c5 mP
,

计 数效率在

73 %以上
。

23叮 h 测年方法与文献
`3〕
相同

。

样品经

物理方法预处理后
,

再经化学方法提纯 出

铀和牡
,

用点滴法制备
a
薄源

。

测试采用

国产 1 0 2 4 道脉冲分析器
、

放大器和金硅面

垒探测器等组成的
a
谱仪

。

在对 8 8
一

01 孔年龄的测试中
,

从上至

下共取 10 多块岩芯样品
。

其中
2 30 T h 样品

6块
,

” 样品 7 块
。

在制备
14 C 样品时

,

为

了避免受
“

死碳
”

的影响
,

先将样 品放在蒸

馏水中洗涤分选
,

取其粘土质部分进行苯

制备和测试
。

8 9
一

0 4 孔的 7 个石盐样 品

的
2 30 hT 年龄数据是黄麒在美国南加州大

学测定的
。

测试数据见表 1
。

测试误差均以

一个标准 偏差表示
。

现 以 8 8一 01 孔中
’ ` c

年龄为主
,

应用最小二乘法求得此孔中年

龄与样品埋深的关系式为
:

S = 1
.

0 7 3A 一 1 0
.

0 6 4

式中 A 为年龄 ( ka
.

BP ) ; s 为深度 ( m )
。
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图 2 年龄
一

深度的关系
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据此关系式
,

以年龄对深度做图 ( 图 2 )
。

由此图和上述关系式可大致得出该孔中各盐层的成

盐年龄
。

根据图 2 中校正后的年龄估算
,

此区平均沉积速率大致为 0
.

1 Oc7 m a/
。

综上所述
,

并从 图 2 所示的结果可以看出
,

不同深度的样品年龄不仅具有较好的线性关

系
,

而且同一孔中两种不同的测年方法所得年龄值在一个标准偏差范围内相一致
。

8 9
一

0 4 孔

虽只有 7个 230 hT 年龄
,

但就相近层位来说
,

它与 8 8一 01 孔的
2 30 hT 年龄也是比较接近的

。

这

不仅是对 8 8
一

01 孔年龄的补足
,

也可成为两孔测试结果的相互验正
。
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此外
,

笔者还测试达布逊湖南岸湖水沉积物之下 4 c0 m 处含有机质的粘土
。

根据取样地

点
、

取样层位及样品岩性估计
,

它可能是察尔汗盐湖干涸后
,

气候又转入湿润环境时形成的

沉积物
。

测试结果为
: 8 3 0 0士 1 9 a0

.

B
.

P
. 。

这一结果与文献
〔 ,

,
3 〕
对察尔汗干涸时期的年龄分析

是一致的
,

与 8 8
一

01 孔校正至地表的年龄也是比较吻合
。

2 察尔汗盐湖成盐年龄讨论

.2 1 达布逊区段成盐年代

关于察尔汗盐湖达布逊区段成盐年龄过去已有一些年龄数据
,

它们分别来自达布逊湖

北岸 CK
I一 8 1

,

c K 3一 8 0
,

C K S一 8 0 及 C K o Z。

孔岩芯样品的
“ C 和

’ 3 0 T h 的测定
,

并有过察尔汗盐湖

成 盐年 代 的 论 述即
,

但 由于 具 有 较 系 统 的 年龄 数 据 的钻 孔 剖 面 较 少
,

特 别是
, ` c 断代法的定年极限在 4 0 0 0 a0 左右 (当时仅有 C K

I一

81 孔有
“ 30 T h 年龄数据 )

,

故对该区段

的底层石盐沉积年龄未做详细论述
。

本文将着重讨论其底层 (S
,
)石盐的沉积年龄

。

8 8
一

01 孔和 8 9
一

0 4 孔就它们的测试结

一的士
一

阵价300c30竺兰ùù一ù

果来看
,

是一组具有一定规律和相互验证

的年龄 数据
。

特别是 8 8
一

01 孔 是
’
℃ 和

2 3

叮 h 两种方法测定的结果
,

由这两种方法

得到数据组成达布逊区段一个钻孔里的较

为完整的剖面年龄
。

剖面上划分的四个大

的盐层在 图 2 中分别可以了解到其校正后

的年龄为
: S ,

层 的底板 约为 5 0 0 0 a0
.

B
.

.P

左 右
; S :

层 约 为 3 6 0 0 0a
.

B
.

p
.

; 5 3

约 为

3 0 0 0 0a
.

B
.

P
.

左右
; S ;

层约为 1 8 0 0 0a
.

B
.

P
.

左右
。

现在察尔汗盐 湖的表层盐壳 约在

8 0 0 0一 9 O0 a0
.

B
.

P
.

左右形成
。

为了校验测

试结果
,

将 8 8
一

01 和 8 9
一

0 4 孔剖面 与黄麒

等 ( 1 9 87 )的四个钻孔剖面及年龄进行比较

可看到
,

虽然过去几个孔的年龄数据比较

分散
,

但其各孔底层盐类沉积物之下的粘

土 质粉砂 的
“ c 年龄 均 老 于 4 0 0 0 a0

.

.B

P
. 。

例如 C K S一

80 孔的盐层虽没有完全揭

露出来
,

但从所揭露的三个盐层来看
,

其底

部 盐层 ( Z l m )的
’ `

C 年龄也在 4 0 0 0 o a
.

B
.

P
.

左右
。

C K 82 。

孔的
’ ` C 年龄是最早报道的

察尔汗盐湖年龄
,

虽然此孔揭露的盐层深

度只有 2 0m
,

但它出露的底部盐层的
’ ` C

年龄也在 3 4 0 0 0 a
.

B
.

p
.

左右了
。

e K I一 5 1孔

别勒滩 CK 101
:

! 别勒滩 C K 别勒滩
、
.o1

谁
“ C 年岭
一 ( 。 )—

“ C 年龄

一 a( )es

例面 ! 取样
一
位 t

2
.

7 0

十 + l

才州
z召

.

s a 9 20 0土
1 00

:: 5 3 00士
20 0

谧
攀

15
.

04

2 6
.

0 8

4 90 0士

, 0 0

}
0 0士
0 0 1

呀衬冲+++峥上月一一+十过三十一义尸
+奉++扣
+
勺一ù二一气共亡1ùù一
小回.510152025

样工驯取位3

袱ù拱

.0e0000
::任

2 7
.

2 2 ! 21 20 0土

丛一一++f份ù+++++

4o
.

7’6 {24 5 00士

2
·

30

{
2

5020000 …ùù一拼

5 6
.

6 8 13 22 0 0士

2530203540、455055J出|

|
书州|闷

|
ltll|引 |
se

|
.

é叼/ùù

+++笔ù一++
+

科
+

材
+
++

十++三=十十十+和++

1015203025354045505560“

::匡
8 0仁三井

44 0 0士
5’ 。

1
64 0 0土
70 0 1

口 图
粉砂 污泥 困石盐 口“ C 取样点

图 4 别勒滩区段钻孔剖面

及
’ ` c 年龄数据分布图

F ig
.

4 C or e

腻
t io n a n d d i s t r iob t io n o f

“ C a g es i n th e B i e le at n r e乡o n

孔深 50 m 左右
,

它出露了察尔汗盐湖的四个主要大盐层
。

尽管这个孔的
’ `

C 年龄较零乱
,

但

此孔底部的
2 3 0 T h 年龄与 8 8

一

0 1 孔 8 9
一

0 4 孔的
“ 3 0

T h 年龄较一致
,

均在 5 0 0 0 0a
.

B
.

p
.

左右
。

而
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且此孔 3 6m 处的
’ ` C 年龄也在 4 7 0 0a 0

.

B
.

P
. 。

上述说明达布逊区段成盐年代是从 5O 0 0a 0
.

B
.

P
.

左右开始的
。

虽然 C K
, 一

81 孔在 45 ~ 47 m 处有二个 2 40 0 0一 2 6 0 0 a0
.

B
.

P
.

的有机碳年

龄
,

这可能是样品制备中污染所致
,

从而使所测年龄偏轻
。

2
.

2 别勒滩区段的成盐年代

目前别勒滩区段已有
’ ` C 年龄数据的钻孔有三个

。

三个孔大致 由西向东排列
。

虽然三个

孔的盐层厚度不等
,

但成盐规律相近 ( 图 4 )
,

即三个孔均具有以碎屑沉积物开始至出现较厚

盐类沉积告终的沉积旋回
。

在每个沉积旋回的石盐层中
,

常夹有代表小气候波动的粉砂或粘

土薄层
。

c K 20 2 :

和 cK
6

孔底部石盐层之下的碎屑沉积物的实测年龄分别为
: 2 4 4 0 0士 15 a0

.

.B

P
. ,

3 2 0 0 0士 l s 0 a0
.

B
.

P
. 。

而 e K 1 3 0。

孔 s ,

顶部的
’ ` c 年龄为 2 1 2 0 0士 2 0 a0

.

B
.

p
. 。

尽管三个孔

的
’ 礴 c 年龄不太一致

,

但从这些
,

数据可以看出
,

此区段的成盐年代可能要 比达布逊区段年

轻 2 万多年
。

此外
,

根据三个孔的大致排列方向和年龄顺序
,

可见别勒滩区段的底部盐层的

成盐年代有从西向东逐渐偏老的趋势
。

以上所述与黄麒等 ( 1 9 80 ) 〔们论述的察尔汗成盐年代

也是基本一致的
。

结束语

l) 察尔汗盐湖达布逊区段在 5 0 0 Oa0
.

B
.

P
.

左右开始有了盐类沉积
。

从这个时期开始
,

察

尔汗经历了多次干寒~ 温湿的古气候变迁
,

杭积了代表各种不同气候环境下的石盐
,

粘土和

粉砂等湖相沉积物
。

特别是整个察尔汗盐湖自 3 0 0 0 a0
.

B
.

P
.

后
,

又经历了二次更加干旱的气

候
,

分别沉积了 5
3 ,

s ;

二个较厚的石盐层
。

大约 8 0 0 0一 9 0 0 a0
.

B
.

P
.

左右形成了现在的表层干

盐壳
。

2) 达布逊区段的成盐年代虽与别勒滩区段有较大的差异
,

但在 3 0 0 0 a0
.

B
.

P
.

以后形成

的二个主要盐层
,

从成盐年代和成盐规律以及成盐环境上有相似之处
。

3 )根据目前所掌握的数据
,

达布逊区段的成盐年代要老于别勒滩 2 万多年
。

但在同一

地区相距不过几十公里在成盐年代上有如此之大的差异
。

是什么原 因促成 5 0 0 0 a0
.

B
.

P
.

左

右大量的盐类沉积以及东部两个区段与此是否也有差异
,

很值得进一步做工作
。
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