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论
“
沉煤环境一成煤类型

一煤质特征
”
概略成因模型

�� 环境与煤相

赵师庆 王 飞宇
�淮南矿业学院地质系� �中国科学院广州地质新技术研究所

，
广州�

董名山
�地质矿产部南方煤炭侧试中心

，
重庆�

提耍 本文通过典型含煤段沉积成因标志的分析认为
，

南华北太原组属于比较典型的障壁岛一潮坪

一泻湖成煤模式 ，山西组����则属于比较典型的三角洲成煤模式
，
而华南龙潭组��

�
�基本上代表了泻湖沉积

相当发育的障壁岛一潮坪一泻湖成煤模式
。

在此羞础上
，
根据反映成煤环境的综合标志�还原性质�的系列指

标划分出三种四类基本煤相
，

即 ��

一强还原型腐泥煤�腐殖腐泥煤煤相
、
��

一强还原型富类脂组或富高氢镜

质组的腐殖煤�腐殖腐泥煤煤相
、
�一较强还原型腐殖煤煤相和 �一较弱还原型腐殖煤煤相

。

煤的还原性�类型�具有既能表征成煤环境又可反映煤质特征的双重功能
�

正是通过煤的还原类型�即煤

型�才把环境与煤质有机地联系起来
，
从而建立了沉煤环境一成煤煤型一煤质特征的成因模型

。
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第一作者简介
�

赵师庆 男 �� 岁 教授 煤田地质与煤岩学

引言

自作者提出
“
还原性质

”
概念�赵师庆

，
�����后

，

发现了煤的还原性质不仅在我国华北区晚

古生代煤系煤层中有明显表现
，

而且在我国各聚煤区
、

各成煤时代
、

不同含煤岩系煤层中也均

有不同程度的显示�赵师庆
，
������还原性质是影响我国煤性质的第三个成因因素

，

不同还原

型的腐殖煤有不同的煤质特性
，

并严格受控于成煤期的古环境
�

因此
，

煤的还原类型既表征环

境又反映煤质
。

在此基础上
，

提出了沉煤环境一成煤类型一煤质特征的概略成因模型�赵师庆
，

�����
，

并初步讨论了腐殖煤还原性质的成因问题�赵师庆
，
�����

。

本文以华北太原组
、

山西组和华南龙潭组煤层为主要研究对象
，

分别对其沉煤环境
、

成煤

类型和煤质特征及其之间存在的成因联系做进一步的阐述
。

� 南华北山西组
、

太原组及华南龙潭组煤层形成的基本环境

由于南华北区内石炭二登煤系沉积格架和环境背景有非常相似的共性
，

选择陶枣煤田含
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�号煤层和 �� 号煤层段的沉积环境作为山西组和太原组沉积环境的代表进行讨论
�

陶枣煤田位于山东省南部
，

环境分析是以区内钻孔资料和井下巷道剖面观测为基础
。

�
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� 山西组煤层的沉积环境分析
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的山西组下部
，

该含煤段 自下而上由三套沉积组合构成

�图 ��
�

�
�

�
�

� 下三 角洲沉积 从太原组顶部海相

泥岩到 �号煤层下的砂岩体是一个向上逐渐变

粗的沉积层序
，

发育块状层理
、

透镜状层理
、

砂

泥交互水平层理
、

小型交错和大型交错层理
。

交

三三 水平层理

戈 进谈状层理

刁卜 双向交，层理

公 波状层理

， 湘汐层理

��海相动物化石

。 攀开层理

奋柑状文拍层理

口砂岩进镜体

�煤核

户植物化石

图 � 陶枣煤田山西组下部含煤段三角洲
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错纹层指示古水流略显双向
，

粒度曲线为三段

式
，

由跳跃和悬浮及由跳跃总体向悬浮总体过

渡的混合总体所组成
。

这套层序代表了从前三

角洲泥质到分流河 口砂坝砂质的三角洲前缘的

沉积组合
。

砂体平面展布显示横向上与海湾泻

湖沉积的泥岩和分流间湾的泥岩
、

粉砂岩相接

触
。

这种横向相变是下三角洲平原沉积相的典

型特征
。

�
�

�
�

� 三角洲平原沉积 从 �号煤下砂岩

体的上部到 �号煤顶板是一个向上变细的层

序
，
层理为小型交错层

、

砂泥交互水平层理
，

攀

升层理和块状层理
�古水流以单向为主

。

砂岩粒

度曲线显示以跳跃组分为主
，

含有悬浮组分河

道沉积的特点
。

这套层系代表了三角洲平原的

分流河道和分流间湾沉积
，

由于三角洲分流河

道的改道
，

三角洲废弃发育了分流间湾沉积
，

间

湾淤积充填形成沼泽堆积了泥炭
。

�
�

�
�

� 天然畏越岸沉积 �号煤顶板以上是一套以砂岩为主的沉积层序
。

这一砂体呈扇形

分布
，

向海方向增厚
，

属决 口扇沉积
，

并可细分为分流河道与河道间两类沉积
，

其特征与上述三

角洲平原沉积中的分流河道和分流河道间沉积相同
。

砂质沉积的发育
、

分流河道呈树枝状展布

和强烈的同生冲刷是决 口扇沉积的明显特征
�

根据 �号煤层的发育可以推测
，

天然堤是决 口初

期以越岸片流冲刷为主形成洪泛沉积
，

后由于发育了树枝状分流河道
，

而以分流河道冲刷强烈

下切 �号煤层为特征
，

致使多处出现无煤带和变薄带
，

这些都受控于这套越岸沉积的空间展

布
。

由此可见
，

山西组下部这一含煤段的沉积层序代表了包括前三角洲
、

三角洲前缘和三角洲

平原一套比较完整的三角洲沉积体系
，

是比较典型的三角洲成煤模式
。

�号煤层顶底板泥岩和泥质夹研的微量元素分析�表 ��表明
，

山西组应属偏大陆环境的海

陆过渡型三角洲沉积�据同济大学参数标准
，
�����

。

成煤过程中未受到海水但不时受到含氧河

水的影响
，
因此

，

泥炭沼泽介质为偏酸性的弱还原环境
。

�
�

�
‘

太原组煤层的沉积环境分析
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晚石炭世太原组沉积遍布全区
，

厚约 ����
，

灰岩层特别发育���一�� 层�
，

含煤层数多
，

顶

板 多为海相
。
��号煤位 �太原组下部

，

从 �� 层灰岩到 �� 层灰岩包括 �� 号煤层在内的含煤段

是
一

套属于潮汐作用沉积的旋回
，

显示出自 ��而上总体逐渐由粗变细和能量逐渐变弱的垂直

层序��阁 ��
。

衰 � 煤层中泥岩夹砰和顶底板泥岩中橄�元素含�
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注
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分子为变化范围
�

分母为平均值

�
�

�
�

� 低潮坪 �砂坪 � 潮 卜高能带砂质沉积
，

具板状交错层理和人字型交错层理
，

古水流

呈明显双向性
。

粒度分布曲线由跳跃
、

恳浮两个总体组成
，

分选较好
，

悬浮总体含量自下而上增

加
。

有部分障壁岛沉积
。

�
�

�
�

� 中潮坪 沉积物以床砂载荷和悬浮载荷交替出现为特征
。

由砂
、

粉砂和泥质互层显

现出沙纹层理
，

潮汐层理极为发育
。

�
�

�
�

� 高潮坪 以悬浮载荷沉降为主
�

主要为泥

质
，

偶夹粉砂质透镜体
，

发育水平纹层或水平波状纹

层
�

为低能环境
。

�
�

�
�

� 潮上坪 沼泽化形成泥炭层堆积
。

现在的

煤层中部有透镜体炭质�煤屑�石英砂岩构成的夹

歼
，

夹歼是由多个透镜体首尾叠合又间断形成的似

层状
，

显低角度交错层理
，

表面常见波痕
，

偶见树干

印痕
。

镜 下观察透镜体仅由石英和煤屑组成
，

硅质胶

结的石英颗粒呈棱角状
，

显现出曾受到过强烈的溶

蚀
。

这种石英砂岩夹研的形成与潮汐环境中透镜体

状层理的形成极为相似
，

说明成煤时期潮汐作用较

强
。

此外
，

�� 号煤层中还含有同生的石灰岩透镜体

和钙质
、

黄铁矿质煤核
。

前者的生物碎屑种类及出现

频度与煤层顶板潮 下环境沉积的 �� 层灰岩中的相

似
，

说明泥炭成岩期间通过潮汐水道与厂
‘

海沟通有

海水不时侵注的影响
。

潮汐水道的证据是存在潮渠

垂垂直层序
，
一 米米 环境解释释

………
���

���
’’ 潮下坪 �台地 ���

������������������������

潮潮潮坪�泥炭沼 ，，

高高高潮坪�泥坪���

中中中潮坪坪
�����混合坪 ���

低低低潮坪 《砂坪 二二

�����。
下坪 ‘台地 二二

图 � 陶枣煤川太断几组日
‘ 部

含煤段潮坪沉积体系的垂向剖面

���
�

� � �������������� �����������一

沉积�图 ��
，

其厚度约 �
·

��
，

煤屑石英砂岩呈透镜 �����������一、 ” ��� 。 �。 。 ��一 ������� ������ ��

状
�

沉积物为向 �二变细系列
，

并且有明显的双向性交 ����， ������。 �������。 。 ，
�����。 。 。 �一���一�

错层理的发育
。

���。 、 �� 。 一����� �、 ���
�

��

由于潮坪与泻湖沉积密切共，�� ，

横向交互
，

常难
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以区分
，

但是根据以泥和粉砂沉积为主
，

含较多的钙质和黄铁矿以及水平纹理发育等特点
，

推

测在广阔而平坦的潮坪地带至少有部分区段存在着泻湖相沉积物
，

尤其在潮 上坪中泻湖沉积

相当发育
。

显然
�

成煤作用发生在障壁内侧泻湖周围一片宽而沿岸平坦的潮坪地带上
。

在潮 上

坪或泥坪
，

混合坪 上沼泽化形成泥炭堆积过程中有两种微环境的差异
�①在潮坪地带出现偏碱

性介质的微 一 半咸水沼泽
，

并在较强还原环境下堆积泥炭
，

进而形成 �� 号煤层主体
�②在泻湖

�或海湾�较深水地带发育半咸水沼泽
，

并在强还原的碱性介质条件下发生以腐泥化为主的生

物化学作用堆积腐泥
，

进而形成藻煤或腐泥一腐殖过渡型烛煤
，

常以薄而不稳定的夹层出现在

�� 号煤层的顶部与其顶板灰岩相邻接
。

例如
，

在山东充州北宿矿和微山湖矿区 �� 号煤层顶部

就发育着这种类型煤的薄层
。

图 � 潮渠沉积�枣庄矿 ���大巷 �� 煤素描剖面 �

���
�

� �������一 ��������������������一 ��亡��� ��������一 ���� �� ���一�������
� ���������

����������������� ���� ������ �� ���
�

��

�
�

�
�

� 潮
一

�坪
�

第 �� 和 �� 层灰岩为潮下带碳酸盐沉积
，

以泥晶生物碎屑灰岩为主
�

生物碎屑

主要是蜓
、

海百合
、

有孔虫
、

腕足和腹足类
，

也有少量介形虫和藻类
。

分选性和磨圆度较好
，

泥晶

化显著
�

表明是在广坦的较浅水环境中形成的
，

具开阔台地性质
。

综上所述
，

从 ��
�

灰到 �� 灰这 一层序代表了包括潮下坪
、

潮间坪�发育较齐全�和潮上坪等

一套潮间带较发育的潮坪沉积体系
。

是比较典型的障壁岛一潮坪一泻湖成煤模式
。

属碳酸盐

岩
一

碎屑岩的复合潮坪层序
。

在华北地区太原组地层中这种碎屑岩与灰岩交替出现的潮坪层

序分布相当普遍�陈钟惠
，
�����

。

根据 �� 号煤层中夹歼和顶底板泥岩的微量元素分析值�表 ��
，

如以 � 含量 ������
，
��

�� �
�

�和 ����� �
�

��或 �
�

��为界线值
，

太原组应属于半咸水 咸水偏海洋环境的沉积产物
�

为其潮坪的沉积环境提供了佐证
。

�
�

� 华南龙潭组煤层形成环境概述

华南晚古生代含煤岩系大多与障壁岛
一
潮坪一泻湖成煤模式有关

。

广布我国华南地区的

晚二叠世龙潭组
，

如浙皖长广的树皮残值煤或
“
乐平煤

”
和贵州水城的树皮煤或烛藻煤以及滇

黔地区和四川南湘龙潭组
，

甚至桂中合山组煤大多是在这种大环境下形成的
。

值得注意的是这

类煤大多属富类脂组分或富高氢镜质组分的腐殖煤或腐殖腐泥煤
。

除母质差异外
，

在微环境上

也有所不同
。

例如
，

长广煤田 � 煤层是夹有潮道生物碎屑沉积的树皮残殖煤
，

形成于潮坪半咸

水泥炭沼泽中
，

是覆水较深
、

介质呈现弱碱性的还原环境下的产物
。
� 煤层中的动物化石和生

物碎屑灰岩透镜体以及显示潮汐活动的潮渠沉积都表明 � 煤层的形成过程中曾频繁受到海

水的影响�韩德馨等
，
�����

。
� 煤层中丰富的微晶黄铁矿

，

高硫含量和有机硫含量以及丰富的
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低等生源物输入 �曾庆平等
，
�����也说明它的形成与泻湖或海湾有密切关系

。

结合各种成因标

志 �表 �和表 ��足 可表明
，

这种富类脂组分的腐殖煤是在有海水强烈影响下沼泽覆水相对更

深和还原性质相对更强的泻湖海湾环境下形成的
。

� 煤相及其类别

以南华北晚石炭世太原组和早二叠世山西组煤的研究为基础
，

结合华北西部太原组和山

西组以及华南晚二叠世龙潭组的部分资料
，

根据成煤环境的综合标志—还原性质�包括无机

和有机地球化学的系列参数��表 �和表 ��
，

将煤系煤层划分为二种四类基本煤相�表 ��
。

现综

合分析如下
�

�
�

不同煤相之间在单项主要的和多项综合的地球化学指标 上均有显著差异
，

以致可以明

确地辩识和区分它们
。

�
�

烷烃色谱和色谱
·

�质谱数据表明不伺操担之询在植物的生源组成 上的特征
，

除 ��

煤

相母质源于藻类低等生物
�

其他各煤相的生捺都属高等植杨每质
。

介汤，煤相生源可能以裸子植

物为主 � �
、
�煤相可能是以饱 子植物较为发育

。

不过从 �
、 ，煤相煤中普遍存在贝壳杉烷型四

环二菇烷系列化合物说明
，

华北太原组和山西组时期罗汉松科的裸子植物科属仍然相当发育

�王铁冠
，
�����

，

而华南龙潭组煤中则发育着不具松香烷或海松烷结构的二菇烷 �李任伟
，

�����
，

因而其时的裸子植物科属可能是另一种面貌
。
�

、 ，煤相之间的差别主要在于前者含有

丰富的低等生源物输入 �较高的 �云�����和高 �����表明
，
�煤相中低等生物类脂物的烷烃较

多�赵师庆等
，
������’

仁物标志化合物的四个 比值参数及幽菇类的系列特征�表 ��说明 �煤相

中不仅含有丰富的菌藻类低等水生生物
，

而且存在着强烈的细菌改造作用
。

�
�

地球化学的若干参数 一全硫
、

总 ��
、
�� � 十 、

����
�
和

一

占盐度的相对高值表明
，
�和 �

煤相煤的形成与海水的影响有关
，
��� ����十��

�� �
����

�十��
�� �
和 �� 的相对高值

，
��的

相对低值以及较重的碳同位素与硫同位素等说明 �
、
�煤相煤形成于覆水较深

、

介质偏碱性的

强或较强还原环境的泥炭沼泽中
，

尤其是芳烃中硫药系列化合物的相对高值和芳烃中苯并葱

的相对低值�黄光辉
，
�����

，

也证明了成煤期泥炭沼泽碱性介质和强还原条件的特定环境
。

�
�

��

和 �煤相中丰富的低等生源物存在
、

高等植物母质的强烈降解与细菌改造和偏碱

性介质条件以及强的还原环境都是海水强烈输入泥炭沼泽地影响所致 �强的还原环境决定了

不同煤相成煤母质的差异
，

从而导致不同的煤相形成 了性质不同的煤型或还原类型煤
。

笔者通过对南华北太原组和山西组煤的长期研究认为
，

煤相应看作是成煤沉积环境的总

概括�赵师庆
，
��� ��

�

它还应包括煤级以外的反映煤的最初类型和原生性质的内涵
。

煤的地球

化学特征受控于成煤阶段
、

成煤介质特征的沉积环境
。

据此笔者提出了
“
还原性质

”
这个既表征

成煤环境又反映煤质的概念和术语�赵师庆
，
������并逐步形成了

“
沉煤环境一成煤类型一煤

质特征
”
这个概略成因模型

，

煤相 与还原性质的实质基本相同或相近
，

但前者偏重于泛指环境

和背景
，

而后者则偏向于具体表现煤型和煤质
。

不同还原类型的煤有其特征的植物生源构成
，

有机与无机显微组分组成和化学
一

工艺及

产烃性质
。

环境
一
煤型 煤质是决定和区分煤相的基本因素或参数

。

笔者认为
，

研究煤相应从

炭用性�预测和评价煤质�，�”发
，

进而建立
。
实用煤相学

”
的研究领域

，

以丰富现代煤田地质学和



�期 赵师庆等
�

论
“
沉煤环境一成煤类型一煤质特征

”
概略成因模型

表 � 不同煤相的无机地球化学特征

����� � �����一�������������������������� ������� ���� ����������

片片片
反 映 成 煤 环 境 的 地 球 化 学 参 数数

�����
���� 的丰

卸�氏尹
���

总 �。。 �

认
‘‘ ���奋��� ������� ������ 古盐度编编 ��，�

，，
��弓�

，，
���� ����

��������������������� ����������� �沉积积 编编 编编 ��������

即即即即砂月尹������������� 碑酸盐��� �煤��� �����������

硫硫硫硫硫硫硫硫硫硫硫硫 》》》》

����� 较较 腐腐 � ���
�

��� �
�

����
�

���� �
。

����� �
�

����� 么卜乙沼沼压朋
、
氏乃乃乃 �

�

���
。

���一 �
。

�〔〔 一 �
。

��� ���� ��
�

���

弱弱弱弱 殖殖殖殖 �
。

���� �
。

���������������������������� �一般般 �较轻������
�

�������

还还还还 煤煤煤煤 �多� �
�

二二�多��� 么朋朋 江习习习 � ��
�

������ �较轻�������

原原原原原原原 ��
�

���� �
�

���� �平均���‘平均���������������
型型型型型型型型型型型型型型型型型

����� 较较 腐腐 �
。

���
�

��� �
�

��� �
�

���� �
�

���� �
�

����� 么朋味书书几欣
、 卜������ ��

。

���� 一 ��
�

〔〔 ��
�

��� ���� ��
�

���

强强强强 殖殖 �以黄铁矿矿矿 �
。

���� �
�

���������������������������� ��
。

��� �较重���一�
。

�������

还还还还 煤煤 硫为主����� �多� �
�

乞乞
�

�多��� 工创创 让叨叨叨 �一般般般 �较重�������

原原原原原原原 ��
�

���� �
�

���� �平均���《平均����� � ��
�

������������

型型型型型型型型型型型型型型型型型

����� ���� 强强 富类脂组组 �
。

���
。

��� �
。

����
�

���� 较高高 较高高 �
。

���� �
。

��� �
�

�������� � �
�

��� 一 ���� �
�

���

还还还还还 分或富高高 �可高达达达达达达 �
。

��� �
�

�������� 一 ��
。

���一 ����� �
�

���

原原原原原 氢镜质组组 ��
�

����
�

�������������� �较低������� �较重�������

型型型型型 的腐殖煤
、、

�多以有有有有有有有有有有有有有
腐腐腐腐腐殖腐泥煤煤机硫为主�������������������������

��������强还还 腐泥煤
、、

�
�

���
。

�������������������������

原原原原型型腐殖腐泥煤煤煤煤煤煤煤煤煤煤煤煤煤煤

表 � 不同煤相的有机地球化学特征

����� � � ��一�������������������������� ������������������盛��

一一一
反 映 成 煤 环 境 的 有 机 地 球 化 学 参 数数

相相

� 妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇

烷烷烷 烃 色 谱谱 生 物 标 志 化 合 物物

烷烷烷烷 烃烃 芳 烃烃

饱饱饱和烃烃 碳碳 卞卞 �云云 ���� 高等等 低等等 狡烷烷 山类��� 描 述述 硫药药 苯并葱葱

数数数数数数数数数 峰峰峰峰峰峰峰峰峰 生深总总生谏总总 类�陆陆 萦烷类类类类类类类类类类类
芳芳芳香烃烃 范范 碳碳 �去去 ���� 量�总总 量�总总 源菇类类类类 三药药 屈屈

围围围围围围围围 生源���生源最最最最最最最

����� 较较 腐腐 �
。

���� �� ����一，， �
。

��� �
�

��� �
�

���� �
�

���� 中中 低低 三环
、

四环菇较低
，

四环环 ��
�

��� �
。

����

弱弱弱弱 殖殖 �
�

��� ������������� �
�

��� �
�

����������� 二菇类的贝壳杉烷较高
�

树树树树
还还还还 煤煤煤煤 �，���������������

脂二菇
�

倍半菇类较高
，，，，

原原原原原原原原原原原原原原 ���
幽烷低

，
����� 较低低低低

刑刑刑刑刑刑刑刑刑刑刑刑刑刑刑刑刑

����� 较较 腐腐 �
�

��� ����� �一��� �
�

��� �
。

��� �
。

���� �
。

���� 高高 高高 三环
、

四环菇
、

四环二菇类的的 ��
�

��� �
。

����

强强强强 殖殖 �
�

��� ����� �一，， �
�

��� �
。

����������� 贝壳杉烷较高
，

树脂二菇
、、、、

还还还还 煤煤煤煤煤煤 �可达达达达达达 倍半菇类较低
，
��，幽烷较低

，，，，

原原原原原原原原原 �
�

������������ �一 甲基晰烷
、
��。���。

长链链链链
型型型型型型型型型型型型型型 异戊 几烯烃丰富

，
����� 较高高高高

����� �艺艺 强强 富类脂组组 �，��了了
�一一 �一吕吕 �

。

��� �
。

����������� 三环菇��
，，��

�，�
、

五环二菇菇 ��
�

��� �
。

�】】

还还还还还 分或高高高 ����� ����� �
�

��� �
�

����������� ��
�。�和毯烷丰富

，

含二菇烷烷烷烷

原原原原原 氢镜质组组组组 ������������������ �不具松香烷或海松烷结构�
、、、、

型型型型型 的腐殖煤
、、、、

����������������� 倍半掂
、

四环枯和异戊二烯烯烯烯
腐腐腐腐腐殖殖殖殖殖殖殖殖殖殖殖 烷烃��

���� 。 。�
，
�，。��，。。。。

腐腐腐腐腐泥煤煤煤煤煤煤煤煤煤煤煤 街烷为主
�

含 �一 甲基山烷
、、、、

伽伽伽伽伽伽伽伽伽伽伽伽伽伽伽马蜡烷和 日一胡萝 卜烷烷烷烷

�����，，
强强 腐泥煤

、、

�
。

��� �【��� 〔 ���� �
�

��� �
�

��� �
。

���� �
。

���� 低
���

高高 气环菇
、

四环菇很丰富
，
���

街烷烷 ��
。

��� �
�

����

还还还还还 腐殖殖殖 ��‘‘‘ �
�

��� �
。

����������� 较高
，
�一 甲荃出烷较丰富

·
���一一 �可达达达

原原原原原 腐泥煤煤煤煤煤煤 �可达达达达达达 ��。长链异戊二烯烃相当丰富富 ��
�

������

型型型型型型型型型型 ���
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农 � 煤相的类别及其形成环境

�
’
���兮 � ��伴

� �����������吕 �

�� ����� 砂��������������

��
���

煤煤 相相 煤 型型 成 煤 植 物物 成 煤 环 境境 实 例例

����� 较较 腐腐 科达类
、

石松类植物组合
，，

三角洲平原一分流间湾泥炭炭 以南华北山西组������

弱弱弱弱 殖殖 不存在或罕见菌类和藻类类 沼泽
，

介质淡水偏酸性
，，

煤层为主
，

太原西山煤田田
还还还还 煤煤煤 有富氧河水物入入 山西组煤层等等
原原原原原原原原
型型型型型型型型

����� 较较 腐腐 科达一鳞木一懊叶类类 潮间带浅水潮坪泥炭沼泽
�

叔繁受受 以南华北太原组��
��煤层层

强强强强 殖殖 植物组合
，

含丰富的的 海水影响
�

介质徽咸水�半咸水
，，

为主
�太原西山煤田田

还还还还 煤煤 菌类和燕类低等生物物 偏碱性
�

有丰富的低卒生探物精入入 太原组煤层等等
原原原原原原原原
型型型型型型型型

����� ���� 强强 富类脂组组 拼木一辉木一种子截类植物物 潮间带较浅水潮坪泥炭沼泽或潮坪坪坪
还还还还还 分或高氢氢 组合

，

或红树一类红树�湘湘 向较深水泻湖过渡的泥炭沼泽
，，，

原原原原原 镜质组的的 木
、

乔木等�植物组合
，

含含 介质半成水�成水
，

偏孩性
，

有丰富富富
型型型型型 腐殖煤或或 丰富的藻菌类低等生物物 的低等生谭物翰入入入
腐腐腐腐腐殖腐泥煤煤煤煤煤

�������� 弱弱 腐泥煤或或 低等生物
，
以藻类为主

，，

泻湖较深水地带泻湖�海清泥炭沼沼 以南华北太原组��
��煤层层

还还还还还 腐殖殖 或含数量不定的高等植物物 泽
，

介质半咸水�咸水
，

偏旅性
���

为主
，
山西蒲县煤田田

原原原原原 腐泥煤煤煤 范围取决于洼地面积大小和潮道道 太原组煤层等等

塑塑塑塑塑塑塑 沉积的发育程度度度

实用煤岩学的内容
。

卜述煤相的分类是以大环境为基础的煤相基本类型
。

应进一步研究以亚环境为基础的煤

相 亚型及其相应的煤型和煤质
。

这
一

研究将会揭示出环境究竟在多大程度上影响和决定着煤

型和煤质
，

从而对各种类别和级别的
“
沉积环境 一 成煤类型 煤质特征

”
成因模型做出客观的

评判
。
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