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辽宁省火山间歇期沉积煤

系特点与找煤方向
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J

幸
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( 东北煤 山地 质局 沈阳 测试 中心 )

内容提要
:

辽宁省有火 山岩了。。 ok m “ ,

岩垣 3 条
,

大型锥火山 5。个
,

火山丘 80 余个
,

边缘带上都

有间歇期沉积煤系赋 存
,

成煤空间局 限火山边缘带
,

时间局限间歇期
。

煤 系具火 山
一
沉积成岩

、

多变
、

多层次
、

依赖火 山特点
,

属新的火 山成煤类型
。

愈往西北岩体愈大
,

煤系呈愈发育的趋势
。

煤层发育在

火山岩系顶
、

底部
,

可采煤层厚 1 一 37
.

49 m
。

煤种齐全
,

埋藏的数量和广度均大
,

具有重要的经济价

值
。

找煤方向为各岩体边缘并围绕中心旋转一 周
。

主惬词
:

火山岩 火山间歇期沉积煤系环带状分布 辽宁

作者简介
:
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我国煤的成因类型划分为 浅海
、

滨海平原
、

滨海冲积平原
、

滨 海三角洲
、

滨海山前

平原
、

内陆盆地
、

山间盆地
、

山间谷地八种类型 1)
,

唯独没有与火山有关的成煤类型
。

但在煤 田地质勘探
、

采矿中又经常发现夹于火山岩中煤系的存在
,

并误将这些与火山有

关的煤系混之为上述八种成煤类型
,

而导致地层划分
、

煤系层位对 比
,

煤田预测
、

煤资

源综合利用等方面的混乱局面
,

急待从成煤理论上予 以澄清
。

辽宁地处太平洋火山带
,

火山间歇期沉积煤系比比皆是
,

并 以它的火山依赖性之特

点而区别于其它煤系
。

本文在构造
、

火山岩控煤田的基础上
,

讨论了火 山间歇期沉积煤

系的特点及找煤方面
。

一
、

构造基础上的火山控煤

侏罗纪初
,

燕山运动 A幕的华夏构造带切割东西纬向构造带
,

沿裂隙交叉点岩浆滋

出
,

以北东 50 度方向断续分布于北票一喀左
、

铁岭西营盘
、

凤城等地
,

名之为兴隆沟火

山岩组 ( J
,
X )

,

层位于北票煤系 ( J : b ) 下部
,

为直线型裂隙喷发产物
,

产状属岩垣
,

三条火 山岩体间距 15 k0 m
。

岩浆分异旋回是玄武岩
一
安山岩

一流纹岩
,

厚 O一 I Oo o m
。

火

山岩体系初始性质
,

规模较小
,

边缘带沉积作用发育
,

有火山间歇期沉积煤系生成
,

典

型产地为南票双塔沟煤矿
,

煤层厚 25
.

83 m
,

产于流纹岩质的火 山碎屑岩层中
。

侏罗纪末白奎纪初
,

燕山运动 B幕发生
,

新华夏构造带斜交纬 向
、

华夏构造 带
,

沿

裂隙交叉点岩浆滋 出
,

计有 50 个点线
、

点阵排列的大型锥火山 ( 图 1 )
。
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1
。

下火 山岩垣

采煤矿
、

煤田予侧 区

F 19

2
。

上火 山岩谁
、

火 山中心带
、

中间带 3
。

有煤系斌存的火 山边缘带找煤方向区 4
.

已勘探开

5
.

第三纪玄武岩
、

台地及其找煤方向区

图 1江宁省火山岩及间歇期沉积煤系分布圈位t

1S ket eh of di s t ri b uti n o of v ol n a ei r o e e ks an d eoals eri es

d v e el op e eli n r e up ti n gi n t r v ealsi n Li n a oi n gP r v oi n e e

1
。

植仁锥火 山 2
。

丹东锥火 山 3
。

庄河锥火山 4
.

抽岩锥火 山 5
.

双顶子锥火山 6
。

新宾锥火 山 7
。

复县锥

火山 8
.

草河掌锥火 山 9
.

本溪锥火 山 0 1
.

锣鼓仗子锥火山 11
.

南杂木锥火山 12
.

海城锥火 山 3 1
.

辽阳锥火

山 4 1
.

抚顺锥火山 5 1
`

大甸子锥火山 6 1
.

西 丰锥火 山 17
.

下辽河锥火 山 8 1
.

丁家房锥火山 9 1
.

法库锥火 山

2 0
.

昌图锥火 山 2 1
.

兴城锥火 山
_

2 2
。

锦县锥火山 2 3
。

黑山锥火山 24
.

彰武锥火山 2 3
。

羊 山锥火 山 26
.

义 县锥

火山 2 7
.

紫都台锥火山 28
.

水泉 锥火山 2 9
.

建昌锥火山 0 3
。

朝 阳锥火山 5 1
.

青龙 山锥火 山 2 3
.

凌源锥火 山

33
.

敖 汉旗 锥火 山 4 3
.

北沟子锥火 山 3 5
.

广德隆锥火 山 6 3
.

赤峰锥火山 7 3
.

放 包山锥火 山 8 3
.

乌兰哈达锥火

山 9 3
。

翁牛特旗锥火山 40
。

白音查 千锥火山 4 1
。

天 山锥火山 4 2
.

大光顶子锥火山 4 3
.

巴林右旗锥火山

4 4
.

巴林左旗推火山 4 5
.

克什克腾旗锥火山 46
.

黄岗梁推火山 4 7
.

乌兰达坝谁火 山 48
.

罕山锥火山 4 9
.

旅大

锥火山 50
。

新民锥火山
。

各岩体中心间距s o km
,

等 l’ia 距排列
。

岩体直径 1 0一 s o k m
,

面积 2 0 0一 3 0 0 o k m 么 ,

有自东南而西北逐渐增大的趋势
。

东西成串
、

北东成行
、

北北东成排
,

并与纬向
、

华
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夏
、

新 华夏构造带相吻合
,

各火山岩体恰好处于 各期构造断裂带的交叉点 上
,

酷似统一

构造棋盘线上的5 0个火 山棋子
。

是谓上火山岩系
,

它包括辽东地区的小岭火山岩
,

辽北

的育新火 山岩
、

辽西的义县火山岩
、

吐呼噜火山岩
、

兰旗火山岩
、

建 昌火 山岩
、

内蒙的

兴安岭火 山岩
、

河北省的张家口火 山岩等
。

面积 4 6 0 00 k m “ ,

岩浆分异旋回表现为玄武

岩
一
安山岩

一流纹岩
。

这 50 个锥火山
,

各自有一喷发中心
,

自中心 向外围分为三个岩相带
,

中心带以火 山

作用为主熔岩相
,

厚 2 5 0 0一 I O0 o m
,

地势高峻无煤系沉积 ; 中间环带
,

火 山作用与沉积

作用交替进行
,

为熔岩火山碎屑相
,

厚 1 0 0 0一 5 00 m
,

局部地区含薄煤层 的沉积
; 火山

边缘环带
,

以沉积作用为主
,

为火 山碎屑沉积相
,

厚 5 00 一 o m ,

地势低凹
,

适于湖泊

沼泽的形成
,

是火山间歇期沉积煤系的主要煤产地
,

此带处于锥火山外圆
,

面积约占锥

火山的五分之三
。

具有代表性的锥火 山产煤情况见表 1
。

由于勘探程度上的差异
,

此期火 山成煤类型的煤田尚未全部暴露
,

但它对火 山的依

赖性
、

广泛性十分突出
。

这次岩浆活动
,

以多中心的岩浆喷出活动
、

多中心 的火山
一沉

积作用
、

多中心的火山间歇期沉积煤系环带群 的形成为特征
,

星罗棋布是辽宁省第二煤

炭资源—
火山间歇期沉积煤系的重要成煤火 山期

,

许多重要煤 田均产于此
。

第三纪玄武岩层位于孙家湾组 K : s
地层之上

,

是另一期的岩浆分异旋回
,

集中分布

在恒仁
、

沈北
、

抚顺
、

石门寨
、

盘锦和赤峰以西地区
。

辽宁西部的第三纪玄武岩东起赤峰
,

西至河北省
,

面积 80 0 0 k l n Z 。

产状为火山丘群和

它溢 出的玄武岩流台地
,

典型之火山口 见于克 什克腾旗 的达里诺尔
、

石板沟
、

大早泡

子
、

棒子山
、

霍纳等地
,

火 山口 约 80 余个
,

常密积成群
,

中心联结线东西
、

北东
、

北北

东
、

南北成线成排
,

显然是喜山运动的径向构造斜切前期的新华夏
、

华夏
、

纬向构造

带
,

沿裂隙交叉点岩浆溢出的结果
。

第三纪玄武岩虽然也是 中心式火山喷发
,

但 以矮小的火山丘群
、

广阔无边 的玄武岩

台地为其特征
,

其火山丘与有煤系赋存 的台地面积之比约为 1 : 1 00
,

泻展百里 的玄武

岩台地倾角 3
。

一 5
“ ,

是草原
、

湖泊
、

沼泽
、

油页岩
、

煤系沉积的好场所
,

有名的丹峰

煤田火山间歇期沉积煤系就位于这高台玄武岩中
,

已有地方煤矿
、

小煤窑 40 余处
。

煤系

分布广而薄
,

与玄武岩台地控矿直接有关
。

在抚顺煤矿第三纪古新世玄武岩中夹有煤和油页岩沉积
,

分为粟子沟组 和 老 虎 台

组
,

前者含 A组煤层可采煤厚 0
.

26 一 10
.

89 m 多 后者含 B组煤层可采煤厚 3 3
.

52 m
。

一定形式的构造产生一定形式的火山岩体
,

一定形式 的火山岩体又产生了一定形式

的火山一
沉积建造和富煤环带的形成

,

它们之间在时间性
、

空间性
、

方向性
、

强弱性等

方面相互一致并互为因果关系
。

山火 间歇期沉积煤系的成因
、

分布规律
、

特点受构造基

础上的火山活动规律严格控制
。
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表 1火山间歇期沉积煤系可采那层厚度焦质化验成果表

T ab l e2 Th i e kn e s s of wr o k ab l e e o al s s ed im en t ed i
n r e upt i

n g

in t er v al s an d an alt v i e sd at a of e o al

岩 {岩 …

蠢 {髻
}

岩 体 “ 称

次 码

可采煤层厚度 原 煤 煤 质 化 验 成 果

量 T克热 fD /发 Q卡

(米 )

水分

wf拓

灰分

A g拓

挥发分

、 r
终

硫 煤 种
S苍终

可采煤组煤产地

抚顺火 山丘 抚顺露天
。

9 5, 1 1
。

.

5 0 , 1 3
。

6 56 3 { 0
.

6 9 } 长焰煤

.4s’.l1z’l
l

叫司
.

伟|ó曰

l
一广兴元火山 丘 广兴元 2 1

.

9 0 , 2
.

3 9 」1 3
.

1 1 {4 5
16 2

.

3 6
29 2 7 褐某

16 ! 西丰锥火山 平岗
、

太平
、

辽源
、

安民

煤矿

1 0
, 9

·

5 1 1 2
·

0 2 一3 1
·

6 5 5 6 7 2 0
·

`
叫 焦煤长馅煤

2。

{
昌图锥火 山 l 沙河子煤矿 …

2

{
。

·

8 。 , 1
·

。 0
1

8
·

8;

…
: 8

·

2 7

{
4 1

·

1 3

5 24 2 0
。

7 6

…
一庵…上

火

5“

…
` 民 ’ 火山

…
` 二` C ’ `七

……
。

’

7

::;;
` ’

……
2“

’

7`

…
“

’

` 2

.

2 2

1
` 县 ’ 火山

…黑…【
。

.

。。

1
` 2

·

’ “

1
3 2

·

8 ’

…
「

2 8 }紫都台锥火 山…
公官 营· {

3 ; 2一

:::
09

…
45

…

长焰煤

弱枯结煤

4 4 10 73 】长焰煤

山

岩

系 29
,
喀 左锥火山 水沟煤矿

.

了3 , 5
。

5 9

.

3 3 , 5
.

0 5

5 OC了 。 2 长焰 谋

4 1
·

天 山锥火山 温 都花煤矿 6

K
l

0
.

6 0 , l
。

4

2
.

4 9 , 1
。

8 8

5
.

2 8 , 1
.

9

0
。

9 0

0
。

80

1
。

0 1

4 3
。

7 4

3 1
。

0 4

2 1
。

16

L5 3 1

5 6 9 1

6C 6 8

O
。

7了

1
。

36

3
。

7

焦 :谋

瘦 准

贫煤

2 5 羊山锥火山 一 缸 窑岭 0
。

6 , 1
。

4

0
.

95 , 0
。

9 5

20
。

7 8 3 3
。

T 1 24孔

“

一
}

41 天 山锥火 山 昆都苏木 0
。

7 , 0
。

2 0

1
。

8 0

4 3 巴林右旗

锥火 LIJ

红 旗煤矿

…
`

{
。

9 3 ,

3
. 8 8 1

。

6 5 26
。

4 6 5 9 6 8 0
.

5 1 ’
无烟煤

。

3 3 , 12
.

s }
一

3 5 一

上火山

岩系

T , 一 J
-

北票一建 昌

岩垣

双塔沟

煤 矿

4 3
。

8 6 , l
。

0 0

1 。 3 4 , 2
.

0 0

4
.

5 0 50
。

2 9
16 8 9

{
’

一{: 箔煤

二
、

火山间歇期沉积煤系特点

火山间歇期沉积煤系是构造基础上的火 山控煤
,

并局限于火山边缘带
,

与浅海
、

滨

海
、

内陆型煤系相比
,

是两种不同性质的成煤古地理环境
。
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火 山间歇期沉积煤系的产出形态大多呈环带状围绕着火 山边缘带分 布
,

而 北 票 煤

系
、

沙海煤系
、

阜新煤系则呈点线型排列在构造盆地的斜坡带上
,

是不同的两种控煤类

型
。

火山间歇期沉积煤系产在火山岩
一
沉积岩建造中

,

火山迹像极其明显
。

一般煤系的岩

石组合 由泥岩
、

粉砂岩
、

砂岩
、

砾岩构成沉积相 , 而火山间歇期沉积煤系的岩石组合
,

包括熔岩类
一
熔结火山碎屑岩类

一正常火山碎屑岩类
一沉火山碎屑岩类

一火山碎屑沉 积类
-

沉积岩类的岩石
。

属于火 山
一沉积相

。

锥火山
、

火山丘 自喷发中心到边缘产生连续性变化
,

这种变化导致了火山间歇期沉

积煤系横向不稳定性
,

受其影响同一火 山边缘带的不同地段聚煤条件差异很大
,

富煤带

中可有含煤较差的贫煤地段
。

火 山间歇期沉积煤系的沉积速度快
、

岩性粗
、

岩相杂
,

岩石组合以角砾岩为主
,

含

量 40 %一 80 %
,

与浅海
、

滨海
、

内陆型的煤系相比
,

稳定沉积 的砂岩
、

粉砂岩
、

泥岩组

合分子含量偏低
。

角砾岩中含有较多的富含铁镁质的火山碎屑
,

岩石多暗紫
、

砖红色
,

远较一般煤系色杂
。

.

火山间歇期沉积煤系成煤在火山间歇期
,

成煤时间短
、

空间小
,

不可能形成巨厚的

单煤层
,

一般可采单煤层厚度在 0
.

6一 14 m 之间
。

可采煤层总厚 2 一40 m 之间
,

多为成

串分布的中
、

小型煤矿
。

与一般的正常煤系不同
,

火山间歇期沉积煤层夹在火山岩系 中
,

火山凝灰岩
、

熔岩

常常是煤层的直接顶
、

底板
。

储煤的条件极佳
,

原封保留
,

很少风化剥蚀
,

乃火山间歇

期沉积煤系成煤之一大优势
。

在辽宁
、

中国东部地区浩瀚 的火山岩区内
,

值得注意寻找

这种类型的煤田
。

受火山活动期不稳定因素的影响
,

成煤过程中有不定量的火山杂质物混入煤岩中
,

致使个别地区煤的灰分稍高
,

发热量偏低
。

其煤质化验成果 1) 详见表 1
。

三
、

找煤方向

与其它成因类型的煤田找煤方向不同
,

火山间歇期沉积煤系找煤方向应 在 火 山 岩

区 ; 在空 间上局限于火山边缘带
;
在时间上局限于火山间歇期

。

下火 山岩是燕山运动序幕岩浆活化产物
,

规模小分布局限
,

不是找煤方向的重点
。

上火山岩系是燕山运动强盛时期岩浆活化产物
,

规模大
,

有煤系赋存的火山边缘带 2 0 0 0。

k m
Z ,

50 个煤层环带群交织成网
,

其中勘探开采者仅 10 %左右
,

应是主要找煤的远景区
。

第三纪玄武岩虽然分布广泛
,

但煤层薄
,

作为后备找煤远景区
。

火山间歇期沉积煤系成煤时间局限于火 山间歇期
,

间歇期越多越有利于成煤
。

下火

山岩系喷发周期 80 余次
,

上火山岩喷发周期 1 20 余次
,

第三纪玄武岩喷发周期 30 余次
,

都

以活动期长
、

间歇期多
、

含煤层多为特征
,

其中以上火 山岩系间隙期最多
,

应是火山岩

区找煤的主要方向
。

1) 此化验成果材料取之于
. 江宁省煤田地质局

,
19 7 8

,

江 宁煤田地质预侧 ( 内刊资料 )
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岩浆喷出活动是地下热能 的散失过程
.

其能量变化规律是弱
一强一弱

,

即首尾两头火

山作用弱
,

故间歇期长而适于成煤
,

中间火山作用强
,

间歇期短而不利于成煤
。

因此火

山间歇期沉积煤系多产在火山岩系 的底部和顶部
,

如南票下火山岩双塔沟煤系产在顶部

流纹岩质的火 山碎屑岩段内 , 内蒙第三纪玄武岩中的丹峰煤田主要可采媒层产在底部第

五层玄武岩中
。

在空间上
,

火 山成煤局限在火山边缘带
,

只在火山边缘带以火 山沉积作用为主
,

地

势低凹接受煤系的沉积
。

火山中心或中间带以火山作用为主
,

无煤系或较少煤系沉积
。

因此
,

火山岩区找煤
,

必须建立在火山边缘带的基础上
。

辽宁省火 山岩总面积 6 0 0 Ok0 m
’ ,

其中有煤系斌存的火山边缘带下火山岩系 Z o 00 k m ’ 、

上火山岩 20 00 k0 m 2 、

第 三 纪玄武

岩 7 0 0 0 k m
Z ,

都应是找煤远景区
。

根据火山间歇期沉积煤 田在火山边缘带并围绕着火山中心四周分布 的成 煤 赋 存 规

律
,

在寻找新煤田 时应该充分注意此特点
,

如
:

20 号岩体昌图锥火山东部边缘带上有沙

河子煤 矿
,

其找煤方向应是 以熔岩相的鹭鹭树为中心
、

以鹭鹭树
一沙河子为半径 的 圆 曲

线 ( 边缘带 ) 内
,

可能找到一连串的聚煤中心
。

应该注意的是
:

辽宁省 50 个锥火山
,

95 %处于新华夏构造向斜内并经过后期的改造
,

随地层褶曲成为拉长的椭圆或边部抬起剥蚀成
“ C ”

字和倒写的
“ 3 ”

字形
,

开口 处 常

有煤系 出露埋藏较浅
,

应是边缘带找煤最佳方向
。

根据火山岩体愈大边缘带愈宽
、

间歇期沉积煤系愈发育的特点与中
、

新生代三期火

山岩体自东南而西北逐渐增大的趋势
,

含煤远景区应在四平一锦州以西的燕辽沉降带和

兴安岭褶皱带
。
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